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Fig. 2

Vertical distribution of the potential density 26.9 < o <
(full lines) with A@/AS = 5 between stations 15 and 101 along the section AB shown in Fig. 1 (The shaded layer
roughly indicates the core of the Mediterranean Water between o5 =

1050 m).)

we are interested to identify the intermediate frontal
zone formed by the Mediterranean Water (MW)
along a vertical section between station B and A into
the spreading direction. Fig. 2 shows the o, = 27.4
surface in a depth of about 750 m. Moreover, we can
show that the o surfaces are running approximately
parallel to each other independently of the depth above
the 1000 m level. In contrast to the “homogeneous”
vertical stratification of ¢, we find a inner zone with
abrupt vertical displacements of the y isolines below
500 m in the section direction. Within this layer the
surfaces of y and g4 cut each other. Moreover, we can
identify relative small distances with strong horizontal
gradients of y. Since the y isolines connect all “water
particles” with analogical BS-properties, we want
to conclude that the frontal zone of the MW is directly
reflected where the y isolines cross the o, surfaces
within the layer between 500 m and about 1500 m.
This we can see especially between stations 82/99
and stations 51/71 in a deeper level. Generally, the
influence of the MW spreading is shown by an up-
warping of the corresponding frontal zone from deeper
(station B) into shallower layers (station A) along the
section.
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— 27.9

27.9 (dashed lines) and the “density flux” 5 <y < 6

27.4 (about 750 m) and g = 27.7 (about

Here, according to OLBERS et al. (1985), the advec-
tion is the dominant process under consideration for
the MW spreading. It is important to note that the y
and o, planes are nearly parallel in the near surface
layer above the depth of 400 m.

With respect to the nature of mixing processes within
intermediate frontal zone, at present, we don’t have
a serious concept to distinguish between isopycnal
and diapycnal mixing processes. In summary we think
that the comparison between the vertical density
structure and the isolines of y is a sufficient method
to identify inner frontal zones as shown for example
by the MW spreading north-east off the Azores.
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WOLFGANG MATTHAUS

Distribution patterns of summer sea surface temperature

in the central Arkona Basin

With 1 figure

The Arkona Basin, the region where waters from the
Belt Sea and the Baltic mix strongly, is characterized
by very complicated oceanological conditions both
within the water body and at the sea surface. Synoptic
mapping .of oceanological parameters is expensive
owing to the dense station grid required and the com-
plexity of the required measuring techniques (research
vessels, mooring stations). For these reasons, mapping
based on closely spaced station grids is restricted to
quasi-synoptic measurements of oceanological para-
meters by means of shipborne CTDs or/and towed
instruments.

In July 1986, the r/v “Professor Albrecht Penck’ of
the, Institute of Marine Research Warnemiinde in-
vestigated the quasi-synoptic spatial distribution pat-
- terns of oceanological parameters in the central
Arkona Basin. Temperature, salinity and oxygen
content were observed at a network of 37 stations
located around GDR station 113 at 54°55.5" N
13°30.0" E. The grid covered an area of 10 x 10 nau-
tical miles with a station spacing of 2 nm. The quasi-
synoptic patterns were derived from CTD profiles
following a counterclockwise path starting from the
centre. The mapping of the grid took about 14 hours.

In the following, initial results of the sea surface
temperature mapping are given. The mean seasonal
variation at station BY 2 calculated for the period
1906—1973 shows mean surface temperatures be-
tween 14.5 °C (1 July) and 16.9 °C (30 July), with
extreme values of 12 and 17.2 °C in July (MATTHAUS
1975). In the shallower western part of the Arkona
Basin LENz (1971) found extreme July surface tempera-
tures of between 10 and 12 °C and between 20 and
22 °C.for the period 1902—1956.

Quasi-synoptic mapping of surface temperatures is
affected by daily temperature variations and current
conditions. The daily variation in open sea areas in
only small (DIETRICH et al. 1975), amounting -to
0.5—0.7 °C in open shelf seas without substantial
tidal streams (DETRICH 1952). The mean current
velocity in the near-surface layer of the Arkona Basin
can be about 10—15 cm/s, reshlting in mean dis‘plaoe-

ments of the patterns by about 5—8 km during the
measuring cycle.

The distribution patterns obtained in July, 1986,
show considerable variability in space and time.
During the period when the west winds decreased
from 10 to 5 m/s between 14 and 17 July, the surface
temperature pattern showed only minor structures
(Fig. 1a). The upper 10 m layer was relatively warm
(14—16 °C) and had a rather similar structure. Below
the summer thermocline in about 15 m depth, lenses
of cold intermediate Baltic water (<4 °C) were situated’
beside separate warm water bodies with temperatures
up to more than 16 °C.

From 17 to 20 July, the surface temperature pattern
showed pronounced structures. Temperatures varied
between <11 °C and >17 °C, with horizontal gra-
dients of 1—1.5 °C/km. Local limited areas were
strongly affected by cold intermediate . water (cf.
Figs. 1 b and 1¢). This effect was demonstrated especi-
ally clearly during 19/20 July (cf. Fig. 1c), when the
surface temperature dropped below 11 °C over a
small surface area. Below that area a major cold water
lense of 26 m thickness (core temperature <3 °C)
led to temperatures <5 °C at depths between 8 and
36 m. Such phenomena may possibly be caused by
vertical mixing due to cyclonic eddies.

On 25 July the situation changed completely. After
a strong gale with wind velocities of 20—21 m/s
almost the whole area under investigation showed
surface temperatures between 10 and 13 °C (cf. Fig. 1d).
The storm obviously caused vertical mixing on a large
scale down to greater depths, partly including cold
water lenses and warm water bodies existing below
the upper layer. A strong thermal front with horizontal
gradients of 1.5 °C/km was present only in the NE
corner.

It must be supposed that the patterns of summer sea
surface temperature distribution observed in the central
Arkona Basin are caused by vertical mixing with the
cold intermediate water bodies due to both cyclonic
eddies (Figs. 1b, ¢) and wind waves (Fig. 1d). The
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Fig. 1
Sea surface temperature patterns in the central Arkona Basin in July, 1986

distribution patterns obviously can not be attributed
to advective processes transporting cold water from
coastal upwellings offshore and into the open sea. In
summer, strong gales and cyclonic eddies may also
be among the causes for the formation of strong ther-
mal fronts in"the surface layer of the open Arkona
Basin.
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HARTMUT PRANDKE, THOMAS NEUMANN, ADOLF STIPS

MSS 86 — eine neues MeBsystem zur Untersuchung der Mikrostruktur
der bodennahen Wasserschicht im Meer

MSS 86 — a new measuring system for investigation
of microstructure in the near bottom water layer

Mit 2 Abbildungen

Seit Beginn der achtziger Jahre werden am Institut fiir
Meereskunde der AdW der DDR Untersuchungen
der Mikrostruktur der thermohalinen Schichtung im
Meer durchgefiihrt. Dazu wurde bisher die frei sinken-
de Mikrostruktursonde MSS (s. PRANDKE, ROEDER
und KRUGER 1985) bzw. eine spezielle Modifikation
dieser Sonde (s. PRANDKE und Stips 1985) eingesetzt.
Bedingt durch ihre Auslegetechnik (vertikale Fiihrung
an Kunststoffsehne) waren jedoch nur Messungen
bis ca. 2 m tiber Grund méglich. Dies ist fiir verschie-
dene Untersuchungen, z. B. Transportprozesse in
Bodennihe, Resuspension von Sediment durch Boden-
reibung, nicht ausreichend. Daher wurde am Institut
fiir Meereskunde eine frei sinkende Mikrostruktur-
sonde entwickelt, die hochaufgeloste Sondierungen
im Wasserkorper bis direkt auf den Grund des Meeres
gestattet.

Das Blockschema dieses Meflsystems MSS 86 ist
in der Abbildung 1 dargestellt. Es besteht aus einer

Ausleger

frei sinkenden MefBsonde, einer Bordeinheit (Multi-
mikrorechnersystem mit umfangreicher Peripherie)
zur Datenregistrierung und Steuerung des gesamten
MeBablaufes, einer stufenlos elektronisch gesteuerten
Winde und einem speziellen Ausleger. Die MeBsonde
(Gewicht an Luft ca. 300 N, Gesamtlinge ca. 2,5 m)
ist iiber ein diinnes Koaxialkabel (Dateniibertragung,
Stromversorgung) mit der Bordeinheit verbunden
und wird an einer Kunststoffsehne gehaken. In einer
spateren Version werden Koaxialkabel und Trage-
sehne durch ein hochfestes Lichtleiterkabel ersetzt.
Mit der Sonde werden Temperatur, elektrische Leit-
fahigkeit, Lichtextinktion und Druck registriert. Die
Erfassung weiterer Parameter ist in Vorbereitung.
Weiterhin st die Sonde mit einem Sensor zur Anzeige
‘des Bodenkontaktes beim Auftreffen auf dem Meeres-
boden und einem Sensor zur Messung des Seilzuges
am oberen Teil der Sonde ausgeriistet. Ein Sicher-
heitssystem sorgt dafiir, daB die Sensoren beim Auf-

Trage- Motor- Bordeinheit
sehne
~ Steuerung Mikrorechner 3
] .
Windensteuerung o
Mikrorechner 1 3
Master-Rechner B o
@
Men- ' 4
sonde Winde Mikrorechner 2 <
J— Datenregistrierung s
\ .
Mefkabel
Abb. 1

Blockschema des MeBsystems MSS 86
Block diagram of the measuring system MSS 86
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treffen duf dem Boden keinen iibermidBigen Belastun-
gen ausgesetzt sind. Unmittelbar nach dem Auftreffen
auf dem Boden wird durch dieses System die Sonde um
ca. 10 cm wieder vom Boden abgehoben. Der Sink-
vorgang der Sonde (Sinkgeschwindigkeit ca. 0,4 m/s)
wird durch den Mikrorechner 3 iiber die stufenlos
regelbare Winde gesteuert. Es wird stets soviel Trage-

sehne gefiert, daB die Sonde frei sinken kann (Kon- )

trolle durch den Seilzugsensor). Bei auftretendem
Seilzug, z. B. durch horizontale Abdrift der Sonde,
sorgt der Mikrorechner fiir eine sofortige zusatzliche
Freigabe von Tragesehne und eine Korrektur der
bisherigen Fiergeschwindigkeit der Winde. Der Ab-
bruch der Datenregistrierung nach dem Auftreffen
auf dem Boden oder Erreichen einer vorgegebenen

94 . 96 T/°C 98
13 C/mS:cri! 135
L1 P A i i A
z/m
42+
434
Abb. 2

Vertikalprofile von Temperatur und elektrischer Leit-
fihigkeit auf einer Station im siid-westlichen Teil der
Arkonasee

Profiles of temperature and electrical conductivity
at a station in the south-west part of the Arkona Basin

Endtiefe und das Hieven auf die Anfangstiefe fiir die
nichste Sondierung wird ebenfalls durch den Mikro-
rechner gesteuert. Damit sind vollautomatische Son-
.dierungen nach einem vorgebbaren Regime (Anfangs-
und Endtiefe, zeitlicher Abstand der einzelnen Son-
dierungen) durchfiihrbar.

Das MeBsystem MSS 86 wurde im Oktober. 1987
auf einer Expeditionsfahrt mit dem FS , Professor
Albrecht Penck® erstmalig getestet. Die durchgefiihr-
ten Testmessungen zeigten die prinzipielle Funktions-

fahigkeit des gesamten Systems. Auf mehreren Sta- °

tionen in der Westlichen Ostsee (Mecklenburger Bucht
und Arkonasee) wurden insgesamt mehr als 60 Son-
dierungen bis auf den Meeresboden durchgefiihrt.
In der Abbildung 2 ist eine Sondierung in der Arkona-
see dargestellt. Deutlich erkennbar sind kleinskalige
Schichtungsstrukturen bis unmittelbar iiber . den
Meeresboden (gekennzeichnet durch gestrichelte Li-
nie).

Die vorliegenden MeBergebnisse zeigen, daB mit
der MSS 86 eine exakte Erfassung der kleinskaligen
Schichtungsstrukturen im Wasserkorper und in der
bodennahen Wasserschicht sowie der Ubergangs-
schicht Wasser/Sediment (besonders in Schlickge-
bieten) moglich ist.
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MANFRED STURM, ROLAND HELM, WOLFGANG FENNEL

Mesoskale Wirbel in der westlichen Ostsee

Mesoscale eddies in the western Baltic Sea

Mit 2 Abbildungen

Mesoskale Wirbelstrukturen gehdren im Stromungs-
und Massenfeld der Ostsee zum regelméBigen Er-

Existenz in den letzten Jahren sowohl im sichtbaren
als auch im infraroten Bereich mehrfach beobachtet
(vgl. z. B. ULBRICHT, SCHMIDT 1977; HORSTMANN 1983;

scheinungsbild. In Satellitenaufnahmen wurde ihre
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Topographie der Anomalien des Geopotentials im 8 m-Niveau (bezogen auf das 15 m-Niveau) in 1072 m?s7?,
Horizontalverteilung der gemessenen Stromung im 8 m-Niveau sowie Vertikalverteilungen des Salzgehalts
(S - 10*) und der Wassertemperatur (=14 °C- und =12 °C-Flichen) in einem MeBgebiet der westlichen Ostsee
am 26. 6. 1983 :

Topography of geopotential anomaly at the 8 m level relative to 15 m level in 102 m? s =2 and horizontal distribu-
tion of the measured current at 8 m depth as well as vertical distributions of salinity (S - 10?) and temperature
(=14 °C and =12 °C) ijn an area of the western Baltic on 26th June, 1983
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GIDHAGEN, WULFF 1986). Demgegeniiber sind aus
dem Ostseeraum bislang nur wenige synoptische
Feldexperimente mit ausreichend hoher raumzeit-
licher MeBdichte bekannt geworden, die den Nachweis
von mesoskalen Wirbelstrukturen zulassen (u. a.

05 m

Abb. 2a—d d)
Horizontalverteilungen des Salzgehalts (S - 10°) und
der Wassertemperatur (°C) im 0,5 m- und 8 m-Niveau.
Untersuchungsgebiet und -zeit wie in Abb. 1
Herizontal distributions of salinity (S - 10°) and
temperature (°C) at the sea surface and 8 m level.
Area and date as in Fig. 1

ArtsaM, ELKEN 1982; FENNEL et al. 1987; Lass et al.
1987).

Im Juni 1983 wurde in der westlichen Ostsee im
Dreieck DarfBer Ort/Gedser Rev/Bukspitze zur synop-
tischen Erfassung des Stromungs- und Massen-
feldes ein umfangreiches Feldexperiment mit einer
mittleren Maschenweite des Stationsnetzes von 4
x 12 km und einer Beobachtungsfrequenz von ca.
1 Umlauf/24 Stunden durchgefiihrt (Ndheres s. FEN-
NEL et al. 1987).

Abb. 1 enthilt die komplexe Darstellung der dyna-
mischen und der Massenfelder im unteren Bereich der
sommerlichen Deckschicht zwischen 8 m und 15 m
Wassertiefe wiahrend eines bei Westwind aufgenom-
menen 24 Stunden-Umlaufs. In der Topographie der
Anomalien des Geopotentials im 8 m-Niveau (be-
zogen auf das 15 m:Niveau) wird ein ausgeprigtes
Wirbelfeld abgebildet, das im wesentlichen aus zwei
Zyklonalwirbeln in Kiistenndhe und einem Antizyklo-
nalwirbel im Ostteil der offenen Mecklenburger Bucht
besteht. Hervorzuheben ist die bemerkenswert gute
Ubereinstimmung der mit einem Profilstrommesser
in 8 m Tiefe gemessenen Stromungsvektoren mit der
geostrophischen Stromverteilung. Aus Abb. 1 wird
weiter deutlich, daB der Kernbereich der beiden
Zyklonalwirbel (Durchmesser ca. 15 bis 20 km bei
einem mittleren baroklinen Rossby-Radius von etwa
4 km) infolge des domférmigen Aufwdlbens der Iso-
halinen und Isothermen im Wirbelzentrum salz-
reiches, kalten Tiefenwasser enthilt. Demgegeniiber

W o
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akkumuliert der im Durchmesser (mit ca. 25 bis
30 km) betriachtlich groBere Antizyklonalwirbel in-
infolge trogformigen Absenkens der Isoplethen in
seinem Zentrum salzarmes, warmes Oberflichenwasser.
Die beschriebenen baroklinen Wirbelstrukturen er-
fassen — wie aus den Horizontalverteilungen von S
und zin Abb. 2a—d erkennbar — die gesamte sommer-
liche Deckschicht oberhalb der im Untersuchungs-
gebiet zwischen 15 und 20 m Wassertiefe liegenden
Hauptsprungschicht. Die an der Meeresoberfliche zu
beobachtende kiistennormale Verschiebung des Salz-
gehaltsmaximums im Zentrum des westlichen Zyklo-
nalwirbels relativ zur 8 m-Fléiche 148t auf eine Schrig-
stellung der Wirbelathse schlieBen (Abb. 2a, b).
Das ungeniigende bzw. ginzlich fehlende ,,Durch-
pausen‘ der wirbelspezifischen thermischen Muster
im 8 m-Niveau (Abb. 2d) auf das Oberflachenniveau
(beispielsweise im Bereich des Ostlichen Zyklonal-
wirbels, vgl. Abb. 2¢) ist mit grofler Wahrscheinlich-
keit auf iiberlagerte Tagesgangeffekte der Wasser-
temperatur in der Oberflichenschicht wihrend des
24stiindigen MeBzyklus zuriickzufiihren.
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HHcTpyKiusa A5l ABTOPOB:

MalluHONKCHBIE CTATBH CJIEAYET BHICBLIATH B
Tpex 3k3emiuispax Ha Oenoit Gymare dopmara
A4 (297 x 210 Mmm) ¢ noasMu B 3,5 cM (cesa) u
2,5cMm (BBEpXY) COOTBETCTBEHHO IpH IHCbME
TOJIBKO Ha OHOM CTOPOHE JINCTA Yepe3 ABa HHTEP-
pana. O0beM CcTaThi, MO BO3MOXHOCTH, HE HOJI-
eH npeBbIaTh 20 CTpaHUIl (BKJIFOYas PUCYHKH).
Ins pa3oBoii KOPPEKTYpbl aBTOpPY NepefaeTcs
KOPPEKTYPHBIN OTTHCK CTaTh{, HO3TOMY AONOJI-
HUTEJIbHBIE BCTABKM WIH 3HAYUTEIbHBIE U3MEHE-
HUS TEKCTa MCKJIFOYAOTCH.

B xome odopMmieHHs CTaTbH NPOCUM Y4YeCTh
CIEAYIOIINE YKA3aHUs U IPHHATH TaKylo MOCIeno0-
BaTEJIbHOCTh 4aCTEeH PYKOIIMCH:

Haszganue: Ims (umena) u pamunus (pamumun)
aBTOpa(OB), IOJ HAMU : NTOJIHOE Ha3BaHUE CTATbH
Ha HEMEIKOM, aHIJIMACKOM M PYCCKOM s3bIKax.

Pesrome, Zusammenfassung, Abstract: 3apanee

BBICJIATh Ha KaXAYIO CTATHIO KPATKOE, HO COAEPka- |

TeJIbHOE Pe3loMe Ha PyCCKOM, HEMEIKOM H aHIJIU-
fickom si3bikax. OHO JOJDKHO cojepxaTh HHoOp-
MAaL{I0 O IPUMEHAEMbIX METONAX HCCIIeOBaHMMH
¥ OCHOBHBIE BBIBOJBI aBTOPA.

Texcmosasn uacms: CnenyeT HyMepoBaTh CTpa-
HHUIBI CTAThH 10 mopsAaKy. CTaThs mOJXHA 001a-
aThb 4Y€TKO# CTPYKTYpOH ¢ HyMmepalueit rjias mno
HOPSIKY. .

ABTOp [IOJDKEH BHECTH B PYKONHCH CJENYIOUIAe
3aMeTkd (kapaHpamoM!): paspsaka — JoMaHas
JIMHUS, MEJIKUHA pUQT — BEpTHKAIbHAS JIMHUSA C
JIEBOTO Kpasi, KypCUB — BOJIHUCTAs! JIMHHS.
daMwInKM LIUTUPYEMBIX aBTOPOB MHCATh IPO-
IUCHBIMM OykBamM, a roj myOnukanup — B
ckoOKax.

IlpuBoast pAaHHbIE U3MEPEHU, aBTOP JOJDKEH
MPHUHATH BO BHUMAaHHE peKOMEHAanMH MexayHa-
poxanoii cucremsl equnnn (CH). MaremaTuieckue

CHUMBOJIBI, HOpPMYJIBI, a Takxke OyKBBI, KOTOpbIE
HE MOTYT OBbITh HarleuaTaHbl HAa MaIIMHKE, JOJKHBI
ObITH TIIATENTLHO M YETKO BHECEHBI OT DYKH.
CoxpalneHnss B TEKCTE IOIYCKAXOTCS TONBKO B
clly4ae MOBTOPOB U, NIPU HEOOXOAMMOCTH, 00BsC-
HEHbl B KOHILE CTATBbH.

Jlumepamypa: CHHCOK LUTHPYEMBIX B TEKCTE
aBTOPOB JOJDKEH OBITH IPHUBEIEH COTJIACHO 00-
pasny B aypaBUTHOM IOPSIKE :

Kuaurn: LEBLOND, P.H.; MYSAK, L. A.:
Waves in the Ocean. — Amsterdam: Elsevier
1978. ' ‘
XKypuansi: VERONIS, G.; MORGAN, G. W.:
A study of the time-dependent wind-driven ocean
circulation. — Tellus 7 (1955) 2, 232—247.

CokpalllaTb Ha3BaHHs XYPHAJIOB MOXHO TOJBKO
TaK, KaK NpHHATO B GubiamoTexax. C uesnpio u3de-
KaHUA HEOPA3yMEHHI peKOMeHayeTcs J06aBUTh
K Ha3BaHUSNM XYPHAJIOB, BBIXOISINUX HENEPHO-
nnyHOo, Ne BhImycka.

Aodpec asmopa: B xoHIIe pyKOIHiCH ClleqyeT yKa-
3aTh: OAaTy OKOHYaHus paboTel, MOJHbIE WM
(umeHa) u pamMuuro(u) aBTopa(oB), apec MHCTH-
TyTa(0B) MM OpraHu3auuu(i).

Pucynxku, mabauyvl, ycao8Hble 0003HAUEHUA:
PucyHKyM 10/KHBI GBITH 9€TKUMH U OGOPMIIEHDI
Ha Kajpke (4epHOW Tymbo) uau ¢orobymare
(vepHo-6enoit). Pucynkn u Tabuuusl JOJDKHBI
6BITh IPOHYMEPOBAHEL [0 IIOPSIIKY, @ Ha 060poTe
cleyeT HampcaTh (paMWIMIO aBTOpa M HOMEp
pucyHka wiu Tabimuel. IX MECTOHaxXOoXIeHUE B
TekcTe ciefyeT MOMETHTb Ha JieBoM moine. Ta6-
JIMIBI, 3aT0JIOBKY TAOJMI H MOANKMCH K PHCYHKaM
(ycnoBHbIe 0603HaUEHNUST) NOJDKHBI GBITh HANHCAHBI
OTHAEJIBHO. ¢

Hinweise fiir Autoren:

Die Manuskripte sind in Maschinenschrift (zwei-
zeilig) auf weiBem, einseitig beschriebenem Papier
im A4-Format (297 x 210 mm) mit jeweils 3,5 cm
(links) und 2,5 cm (oben) breiten Rindern sowie
in dreifacher Ausfertigung einzureichen. Der Um-
fang eines Beitrags sollte 20 Manuskriptseiten
(einschlieBlich Abbildurigen) nicht iiberschreiten.
Dem Autor wird zur einmaligen Korrektur ein
Umbruch-Exemplar seines Beitrags zugesandt;
~nachtrégliche Einfiigungen oder groBere Textver-
dnderungen sind daher nicht méglich.

Bei der formellen Gestaltung des Beitrags wird
um die Beachtung folgender Richtlinien und um
die Einhaltung der Abfolge nachstehend aufge-
fithrter Details des Manuskripts gebeten:

Titel: Vor- und Zuname(n) des Autors (der’

Autoren). Darunter: Vollstindiger Titel des Bei-
trags in deutscher, englischer und russischer
Sprache.

Zusammenfassung, Abstract, Pesiome: Jedem
Beitrag ist eine kurzgefaBte, aber aussagekriftige
Zusammenfassung in deutscher, englischer und
russischer Sprache voranzustellen. Sie sollte Infor-
mationen iiber die angewandten Untersuchungs-
methoden sowie die wichtigsten Ergebnisse und
SchluBfolgerungen beinhalten.

Textteil: Die Seiten des Manuskripts sind fort-
laufend zu numerieren. Der Beitrag sollte eine
klare Gliederung mit fortlaufend numerierten
Kapiteliiberschriften aufweisen.

Folgende Auszeichnungen sind vom Autor (mit
Bleistift!) vorzunehmen: Sperrdruck: unterbro-
chene Linie; Kleindruck: senkrechte Linie am
linken Rand; kursiv: Wellenlinie.

Zitierte Autorennamen werden grundsitzlich in
GroBbuchstaben und das Jahr der Publikation in
Klammern angegeben. Fiir die Wiedergabe von
MeBwerten sind -die Empfehlungen des TAPSO-

SUN Reports (SI-Einheiten) zu beachten. Mathe-
matische Symbole, Formeln und Buchstaben, die
"nicht in Maschinenschrift ausgefiihrt werden kon-
nen, sind sorgfiltig und deutlich lesbar mit der.
Hand ein_zutragen.'

Abkiirzungen soliten nur bei wiederholtem Ge-
brauch im Text verwendet und erforderlichenfalls
am Ende des Beitrags gesondert erldutert werden.

Literaturverzeichnis: Die im Textteil zitierten
Autoren werden nach folgendem Muster in alpha-
betischer Reihenfolge aufgefiihrt:

Biicher: LEBLOND, P. H.; MYSAK, L. A.:
Waves in the Ocean. — Amsterdam: Elsevier
1978.

Zeitschriften: VERONIS, G.; MORGAN, G. W.:
A study of the time-dependent wind-driven ocean
circulation. — Tellus 7 (1955) 2, 232—247.

Die Abkiirzung der Zeitschriftentitel ist wie in
Bibliotheken tiblich vorzunehmen. Bei nichtperio-
disch erscheinenden Zeitschriften sollte ,,H.* (Heft)
erginzt werden, um Verwechslungen zu vermeiden.

Anschrift des Autors: Am Ende des Manuskripts
sind das AbschluBdatum der Arbeit, der (die)
vollstindige(n) Name(n) des Autors (der Autoren)
sowie die Anschrift der Institution(en) anzugeben.

Abbildungen, Tabellen, Legenden: Abbildungen
sind in reproduktionsfihigem Zustand auf Trans-
parentpapier (in schwarzer Tusche) oder auf Foto-
papier (schwarz-weiB) einzureichen. Abbildungen
und Tabellen miissen durchlaufend numeriert und
auf der Riickseite mit dem Namen des Autors und
der Abbildungs-/Tabellennummer versehen wer-
den. Thre gewiinschte Plazierung im Text ist jeweils
auf dem linken Rand anzugeben. Tabellen, Tabel-
leniiberschriften sowie Abbildungsunterschriften
(-legenden) sind grundsitzlich gesondert als Manu-
skript zu schreiben. ;




