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Pilze infizieren Stickstoff-fixierende Blaualgen

Unter Federfiihrung des Leibniz-Instituts fiir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) wurde
der Einfluss parasitérer Pilze auf die Physiologie und das Uberleben von Blaualgen
(Cyanobakterien) in der Ostsee untersucht. Solche Infektionen sind bereits aus Seen bekannt.
Durch die hohe Ndhrstoffbelastung der Ostsee kommt es regelmdfSig zu hohen Vorkommen
teils giftiger Cyanobakterien (Algenbliiten) deren Abbau zu Sauerstoffmangel fiihrt.
Cyanobakterien spielen eine wichtige Rolle fiir den Stickstoffkreislauf, da einige von ihnen
Stickstoff fixieren und so Néhrstoffkonzentrationen in der Ostsee zusdtzlich erhéhen. Der
Artikel wurde kiirzlich in der Fachzeitschrift Nature Communications verdéffentlicht.

Parasitédre Pilze verdandern den Stickstoffkreislauf

Die IOW-Forschenden haben zusammen mit Forschenden des Schwedischen Naturkunde-
museums in Stockholm und der Universitat fiir Bodenkultur Wien (BOKU) das 6kologisch wichtige
Stickstoff-fixierende Cyanobakterium Dolichospermum auf die Infektion mit parasitdren Pilzen
(Chytridiomycota) untersucht. Cyanobakterien sind ein Teil des Phytoplanktons. Dieses ist im Meer
fiir die Primarproduktion zustandig, also fir die Produktion von Biomasse durch Photosynthese. Es
konnte gezeigt werden, dass die Pilze vorrangig Speicherzellen und Stickstoff-fixierende Zellen des
fadenformigen Cyanobakteriums infizieren, aber kaum die fiir die Photosynthese benétigten
vegetativen Zellen. In Folge der Infektion erhalt der Pilz den vom Cyanobakterium fixierten
Kohlenstoff und Stickstoff aus dessen Speicherzellen. So fanden die Forschenden heraus, dass bis
zu 27 % des neu fixierten Stickstoffs in den Pilz Gbergeht. Diese Erschopfung der Kohlenstoff- und
Stickstoffressourcen des Cyanobakteriums kénnte sich direkt auf dessen Uberlebensfihigkeit und
das zukiinftige Auftreten von Algenbllten auswirken.

Welchen Einfluss hat die Pilz-Infektion auf das Ostsee-Nahrungsnetz?

Phytoplankton, wie Cyanobakterien, dienen Zooplankton als Nahrungsquelle. Doch gerade
filamentése Cyanobakterien, wie Dolichospermum, kénnen vom Zooplankton aufgrund ihrer
fadenférmigen Struktur nur schwierig aufgenommen werden. Die Infektion mit parasitdren Pilzen
flihrt jedoch zu einer Fragmentierung der filamentosen Cyanobakterien, wodurch sie vom
Zooplankton als Nahrungsquelle genutzt werden konnten. Zudem wird durch den Parasiten die
erndhrungsphysiologisch minderwertige und teils giftige Biomasse der Cyanobakterien in
sogenannte Pilz-Zoosporen umgewandelt, die Sterole und mehrfach ungesattigte Fettsduren
enthalten und somit als energiereiche Nahrung fir andere Organismen dienen.

Wie hdufig treten die Pilz-Infektionen auf?

Zwischen Juni und September der Jahre 2022 bis 2024 wurde Dolichospermum in 33 von 52
wochentlichen Wasserproben aus der Ostsee nachgewiesen. Mehr als die Halfte (18) der 33
Proben enthielt mit Pilzen infizierte Dolichospermum-Populationen. Da die Pilze parasitar leben,
sind sie von der Anzahl der Algenzellen abhangig, welche bei erhohter Nahrstoffverfiigbarkeit in
der Ostsee zunimmt. Die Ergebnisse zeigen, dass Dolichospermum regelmafRig von Pilzen infiziert
wird und es daher essentiell ist, die Folgen dieser Infektion ndher zu untersuchen. Die vorliegende
Studie bietet hierfliir eine wichtige Datengrundlage. Laut der I0W-Wissenschaftlerin Isabell
Klawonn, der Leiterin der durch die DFG geférderten Emmy-Noether-Arbeitsgruppe und
Ideengeberin der Studie, ist es sehr wichtig die bisher noch unerforschten Einfllisse von marinen
Pilzen auf Algenbliiten zu untersuchen. Sie erklart: ,Bisherige Forschung konzentrierte sich
hauptsachlich auf die Auswirkungen von Nahrstoffverfliigbarkeit und Wassertemperatur auf das
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Vorkommen der teils giftigen Stickstoff-fixierenden Cyanobakterien. Unsere Ergebnisse zeigen
jedoch, dass auch parasitdre Pilze das Wachstum und die Aktivitdt von Cyanobakterien
beeinflussen kénnen. Hierzu ist weitere Forschung notig.” Auch andere Cyanobakterien in der
Ostsee sind von den Pilzen infiziert. So wiesen die Forschenden zusatzlich Infektionen in den
Cyanobakterien Nodularia und Aphanizomenon nach. Die Studie liefert eine wichtige Grundlage
fiir zuklnftige Forschung dariiber, wie parasitare Pilze sowohl Algenbliten und Nahrstoffkreislaufe
als auch Wechselwirkungen im Nahrungsnetz in Kistendokosystemen beeinflussen. In
Klstengebieten sind die Algenbliiten am intensivsten, wodurch hier mit hohen Pilzinfektionen zu
rechnen ist.
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Das Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) erforscht den natiirlichen und
anthropogenen Wandel von Kiisten- und Randmeeren in einem systemiibergreifenden und
interdisziplindren Ansatz, von der Grundlagenforschung bis hin zur anwendungs-
orientierten Forschung. Die Ostsee fungiert dabei als ideales Fallbeispiel vor der Hausttiir.
Ein wichtiges Anliegen des IOW ist es, den wissensbasierten Dialog mit der Politik, Praxis
und Gesellschaft zu fiihren und so einen Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung der
Kiistenmeere zu leisten. www.iow.de
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